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Prefazione 
Questo lavoro sugli ancoraggi resinati e aurofilettanti si conferma al tempo stesso: 

1. una comunicazione scientifica, 
2. uno strumento didattico e divulgativo, 
3. una guida per un utilizzo in sicurezza, 

 

Quanto  qui  esposto  è  il  risultato delle  ricerche  svolte, nell’arco di oltre  vent’anni, prima dal Gruppo di 
Lavoro “Materiali e Tecniche” (GLMT), poi dal Gruppo di Studio “Materiali e Tecniche” (GSMT) ‐ entrambi 
della Scuola Nazionale di Speleologia del Club Alpino  Italiano – e  infine del Gruppo di Studio Materiali e 
Tecniche del Gruppo Speleologico Valtiberino del CAI Sansepolcro. 
 

Le  conclusioni  tratte  sono  soprattutto  il  frutto  di  programmi  di  ricerca  sperimentale  effettuati  nel 
laboratorio CRASC di Costacciaro e Sigillo e di test sperimentali realizzati da Aziende. 
 

Ogni elaborazione e conclusione ha come base di partenza le sperimentazioni effettuate in laboratorio; per 
contro ogni ipotesi teorizzata ha avuto la convalida (o meno) di un supporto sperimentale appositamente 
predisposto e realizzato. 
 

Le comunicazioni scientifiche e le analisi su base sperimentale, con elaborazioni e conclusioni originali, sono 
il frutto di ricerche  iniziate nei primi anni ottanta del secolo scorso e proseguite senza  interruzioni fino al 
2023,  sempre  nell’ambito  della  Scuola  Nazionale  di  Speleologia  del  CAI  e  con  il  contributo  operativo 
determinante  di  Istruttori Nazionali  di  Speleologia  del  CAI,  come  elencato  nella  prima  pagina  di  questo 
testo. 
 

Le conclusioni che è stato possibile trarre da queste  indagini, che ‐ come già detto ‐ si basano soprattutto 
sulle  risultanze e  sulle osservazioni  scaturite dai  test  sperimentali, magari  ripetuti più  volte per dare un 
valore statistico più elevato alle conclusioni. 
 

Lo  scopo  di  questa  pubblicazione,  come  già  detto,  è  anche  didattico  e  divulgativo.  Pertanto  la  sua 
strutturazione  e  i  modi  espositivi  si  adattano  a  queste  finalità,  evitando  per  quanto  possibile  la 
razionalizzazione e il rigore formale propri dell’esposizione di comunicazioni scientifiche. 
 

Le  immagini  sono  di  grandi  dimensioni,  con  colorazioni  omogenee  e  ripetitive  che  possono  creare  una 
consuetudine interpretativa. 
 

L’esposizione scritta è costruita in modo da separare fisicamente la successione delle argomentazioni, dando 
a ogni capitolo o capoverso un contenuto il più possibile monotematico. 
 
Costacciaro‐Sigillo 30 luglio 2023  
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Guida alla lettura 
 

Lo scopo anche didattico e divulgativo di questa pubblicazione ha richiesto, a nostro parere, la suddivisione 
dell’esposizione in Parti, Capitoli, Paragrafi e Commi (e anche altri modi di suddivisioni non codificate). 
 

Riportando considerazioni, immagini, espressioni matematiche e relazioni, si mostrano le indicazioni dove, 
in  questo  lavoro,  sono  state  presentate  e  descritte  compiutamente.  I  collegamenti  sono  sempre 
accompagnati dall’indicazione delle pagine, delle figure e delle relazioni. 
 

Lo scopo è di rendere più spedita e meno faticosa  la  lettura per ricordare  il significato dei simboli  inseriti 
nelle figure e le basi scientifiche sperimentali e/o teoriche che le sostengono.  
 
Rilevando errori di qualsiasi genere o volendo interloquire su argomenti specifici si prega di fare riferimento a: 
 

francesco.salvatori@sns‐cai.it                    francesco.salvatori@cens.it 
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Tasselli resinati/autofilettanti12  Test a trazione lenta 

Caratteristiche, carichi di rottura e limiti di sicurezza

II.01) Prima sperimentazione:  test con  fori asciutti e puliti 
su Marmo  Bianco  Carrara,  con  barre  filettate  di  diverso 
diametro,  immerse  con  profondità  variabile  in  resine 
diverse;  Superficie  di  taglio  S  ,  Sforzo  di  taglio  o  a 
estrazione ોૌ      
 

II.01.a) Premessa – La serie di test ha richiesto due anni di tempo (1996 – 1997). 
 
II.01.b)  Condizioni  sperimentali  –  I  test  sono  stati  effettuati  nel  laboratorio  prove  materiali 

C.R.A.S.C.  del  CENS  di  Costacciaro.  Sono  state  utilizzate  le  condizioni  sperimentali  come  descritte  nel 
precedente paragrafo “Messa in opera della barra filettata con foro asciutto e pulito” (I.01.c) (Pag.  ). 
 

Sono  stati  eseguito  133  test  su  sei  resine  diverse,  con  barre  filettate MA  di  acciaio  12.9  con 
diametri  diversi,  immerse  nella  resina  con  profondità  variabili,  all'interno  di  fori  di  diametro 
anch'esso variabile. 
 
In tal modo sono stati ottenuti degli ancoraggi: 
 

1) di varia lunghezza e diametro ma con architettura standardizzata e riproducibile, 
 

con resistenza tanto elevata da determinare, a estrazione, la crisi e la rottura del collante senza far 
intervenire la rottura della barra. 
 
Le resine sottoposte a sperimentazione sono: 
 

 Hilti HY 150  

 Saratoga "Forte Presa"  

 Spit Derringer  

 Fischer C 700  

 Fischer C 235  

 Wurth Wit C 100.  
 

II.01.c) Valutazione dei test e superficie di taglio  ࡿ 
 

E’ una costatazione ricorrente, senza eccezioni, che il cedimento dell’ancoraggio, con tutte le diverse resine 
e  con  tutti  i diversi diametri delle barre e dei  fori, porta all’estrazione delle barre  filettate dal  cemento 
chimico, lasciando un foro: 

 
1) profondo quanto la parte di barra filettata immersa nel collante, 
 

2) con diametro pari a quello della barra stessa misurato sulla parte esterna dei filetti. 
 

La parte di barra estratta si presenta come un cilindro di superficie uniforme, con i filetti riempiti di collante 
(Figura 6). 
Il cedimento è avvenuto nella  resina,  in quanto penetrata all’interno dei  filetti della barra,  lungo  l’ideale 
superficie cilindrica che lo avvolge (sulla punta della filettatura). Superficie cilindrica di altezza ࢎ e diametro 
∅. 
 

Detta superficie è definita “di taglio” ed è quantificata dalla relazione: 
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ore  ‐ 96 ore.  I  risultati  sono contenuti nel grafico di Figura 8  (ogni punto  rappresenta  il valore medio di 
almeno 3 test). 
 

Da questi grafici a confronto si ricava che: 
 

 dopo appena 30 minuti dalla messa  in opera  la  tenuta all’estrazione di ogni  resina è  comunque 
superiore o pari ai 2000 kgp; 

 segue un  intervallo di  tempo  (12 ore – 72 ore) dove si manifesta una crescita dei valori con una 
certa dispersione dei dati; 

 dopo 72 ore si raggiunge per tutte le resine il massimo indurimento; 

 oltre questo intervallo la resistenza alla rottura non varia. 
I collanti esaminati si dividono in due categorie: 
 

1) Wurth Wit C 100, Fischer 235, Fischer 700 con  ࣎࣌ 	ൌ 	૜, ૜	࢓࢓/࢖ࢍ࢑૛ 

2) Spit, Saratoga e Hilti con  ࣎࣌ 	ൌ 	૛, ૝	࢓࢓/࢖ࢍ࢑૛ 
 

E’ evidente che le resine del primo gruppo danno carichi di rottura con valori più elevati. 
 

Con temperature inferiori ai 15° C il tempo d’indurimento si allunga: tanto più la temperatura dell’ambiente 
è bassa tanto più tempo occorre perché si verifichi il massimo indurimento e quindi la massima tenuta. 
 

Per ottenere il massimo valore della forza d’estrazione occorre evitare che:  
 

 il collante sia scaduto,  

 la barra filettata non sia posta al centro del foro e perpendicolare alla superficie rocciosa, 

 il foro e la barra abbiano lo stesso diametro (devono esserci almeno 2 mm di differenza). 
 

Si ricorda che al momento dell’immissione della resina le pareti del foro erano asciutte. 
 

Altrimenti,  con  foro bagnato o pieno d’acqua,  si possono avere  riduzioni di  tenuta molto diverse, anche 
marcatamente (questo problema sarà, in parte, esaminato con i test descritti nei paragrafi successivi). 
 

II.01.f) Confronto fra barre filettate e barre zigrinate 
 

Al  posto  delle  barre  con  filettatura M  possono  essere  utilizzate  delle  barre  con  zigrinatura:  la  tenuta  è 
pressoché identica. La legge sperimentale (Relazione 2) vale in entrambi i casi. 
 

In commercio, solitamente, si trovano ancoraggi di acciaio inox con zigrinatura (vedi Raumer) con diametro 
di  10  mm.  Sottoposti  a  test  a  trazione  hanno  dato  valori  di  forza  ben  superiori  ai  5000  kgp.  Sono 
sicuramente  sovradimensionati  rispetto alle esigenze  richieste,  tanto per  la progressione  speleologica  (e 
canyonig) che alpinistica. 
 

Anche con sollecitazione a taglio  (perpendicolare alla superficie della roccia)  i tasselli  in questione hanno 
dato valori di forza superiori ai 4000 kgp (molto vicini ai valori di forza che si possono ottenere nelle stesse 
condizioni di trazione con le barre filettate di diametro 8 mm e acciaio 12.9). 
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Ma, anticipando quanto verrà riportato in seguito, le ulteriori ricerche, che hanno integrato e completato le 
passate sperimentazioni,  i cui  risultati sono espressi compiutamente nei successivi capitoli, mostrano nel 
complesso  che,  in modo  univoco,  tutte  le  resine  provate  hanno  una  resistenza  all’estrazione  con  foro 
bagnato  pari  al  20 %  in meno,  circa,  rispetto  alla  tenuta  con  foro  asciutto.  Comunque  c’è  una  certa 
varabilità fra resina e resina: alcune raggiungono il 30 % in meno, altre si fermano a poco più del 10 %. 
 

Fori sporchi 
 

Dai test eseguiti sulle resine HILTI RE 500, WURTH VIT PE 500 e MUNGO MIT 600 RE, sinora esposti, per 
valutare  l’influenza sulla resistenza dell’ancoraggio della pulizia  (o meno) del  foro nella roccia, risulta che 
quest’operazione  non  produce  cambiamenti  degni  di  rilievo  sulle  forze  d’estrazione;  comunque  sia 
avvenuta la messa in opera. 
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IV.01)  Esposizione  completa  dell’insieme  dei  risultati 
ottenuti nelle ricerche sinora svolte sugli ancoraggi resinati 
con  fori asciutti e  fori bagnati, anche su rocce diverse dal 
MBC, completate nel marzo 2023     
 

IV.01.a) Premessa – L’insieme dei risultati qui di seguito riportati rappresenta una serie di test con 8 

tipi di resine e 2 rocce diverse: MBC e Peperino. Nel complesso 105 test. 
 
Le resine prese  in considerazione sono quelle delle marche più rappresentate e utilizzate. Le rocce  ‐ MBC 
sedimentaria marina, Peperino  sedimentaria  vulcanica  ‐  sono  rappresentative delle due  categorie  litiche 
che maggiormente s’incontrano nella progressione speleologica: calcarea compatta e friabile come quelle 
marnose. La differenza delle forze che si oppongono all’estrazione mostra come i risultati della tenuta degli 
ancoraggi resinati possono cambiare a seconda della condizione litica del supporto roccioso su cui si opera: 
è evidente  che una  roccia  friabile  come  il Peperino dà  tenute decisamente  inferiori a quelle proprie del 
MBC. Per di più con un’aleatorietà e dispersione dei risultati molto elevata. 
 
Vengono  rilevate  anche  le  anomalie  nelle modalità  di  cedimento  dell’insieme  roccia,  foro,  resina,  barra 
filettata. Anomalie praticamente inesistenti nel MBC, mentre quasi sempre presenti nel Peperino. 
 

IV.01.b) Legenda e messa in opera –Come nei precedenti capitoli le tabelle che seguono usano la 

consueta e già significata simbologia utilizzata nelle sperimentazioni descritte nel Capitolo II (Pag. ). 
 

Anche le modalità di preparazione e messa in opera  ed effettuazione sono identiche a quelle  descritte nei 
precedenti Capitoli I, II e III. 
 

Legenda 
 

Test n°  numero progressivo del test

Fre (kgp)  forza necessaria a produrre il cedimento ad estrazione dell’ancoraggio con 

eventuale cono d’estrazione finale 

h (mm)  profondità d’immersione della barra filettata nella resina 

 (kgp/mm2)  carico di rottura a taglio per mm2

Anno  anno di effettuazione del test

T (ms)  Intervallo di campionamento dei dati di forza durante la trazione 

 

Messa in opera 
 

condizione foro  asciutto (immediatamente dopo foratura con trapano); 

bagnato (foro riempito d’acqua per due ore, tolta acqua per 

metà foro e poi riempito di resina iniziando dal fondo ed 

espellendo l’acqua residua). 

Sono contenute anche le 3 tabelle già presentate nel Capitolo III. 

Se  il Carico di  rottura  a  taglio  a  taglio   (kgp/mm2)  è  riportato  fra  parentesi  significa  che  nel 
cedimento dell’ancoraggio si è presentata qualche anomalia rispetto al comportamento normale. 
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33Tasselli resinati/autofilettanti  Test a trazione lenta  

Caratteristiche, carichi di rottura e limiti di sicurezza 

V.01)  Sintesi  dei  risultati  sperimentali  e  delle  conclusioni 
raggiunte     
 

V.01.a)  Premessa  –  Dall’insieme  dei  risultati  delle  sperimentazioni  ed  elaborazioni  contenute  nei 

precedenti capitoli emergono alcune conclusioni sul cedimento degli ancoraggi resinati con barre filettate 
che disegnano un quadro molto chiaro sui modi e i valori di forza che portano alla rottura a estrazione. 
 
Ma occorre fare una distinzione netta fa fori asciutti e fori bagnati: con i fori asciutti la rottura e i valori di 
forza  relativi  seguono  un  legge,  d’origine  sperimentale,  che  rende  certo  il  risultato,  noto  in  anticipo 
conoscendo  la geometria della messa  in opera e  il tipo di resina utilizzato. Il variare del tipo di resina non 
porta a variazioni plausibili d’attenzione. 
  
Con i fori bagnati s’inserisce  un fattore d’aleatorietà che non permette di conoscere in anticipo una valore 
certo di forza d’estrazione: si sa solamente che la tenuta diminuisce con percentuali che variamo dal 10 % al 
30 %.,  in funzione anche del tipo di resina utilizzata, con alcune resine che meglio di altre diminuiscono  il 
valore di forza all’estrazione. 
 
Analogamente  l’aleatorietà  si manifesta  con blocchetti di  roccia, marnosa/friabile  come  il Peperino,  (qui 
non sono stati eseguiti test con fori bagnati) dove, fra l’altro, agiscono  nell’adesione con la roccia le diverse 
resine. Alcune di queste risentono meno di altre dell’inconsistente compattezza della roccia.  
 

V.01.b) Fori asciutti su Marmo Bianco Carrara:  legge sperimentale per valutare  le 
forze di  tenuta   all’estrazione di un ancoraggio  resinato  con barra  filettata MA  , 

Superficie di taglio ࡿ, sforzo a estrazione  ࣎࣌ , forza d’estrazione    ࢋ࢘ࡲ–   Quanto qui di 
seguito  elaborato,  che  ripete  in  sintesi  quanto  già  espresso  nel  Capitolo  II,  descrive  e  quantizza  i 
meccanismi  di  rottura  degli  ancoraggi  resinati  con  foro  asciutto  (pulito  o  sporco  non  fa  differenza).  Le 
relazioni  che  seguono  sono  state  ricavate  sulla  base  di  quanto  accaduto  e misurato  il  oltre  27  anni  di 
ricerche e basandoci su non meno di 350 test. Si fa riferimento a quanto espresso nel precedente Capitolo 
II e in particolare alle Figure 6, 7a, 7be al Grafico di Figura 8. 
 
I  blocchetti  di  roccia  sono  di  MBC,  una  roccia  base  che  può  rappresentare  abbastanza  bene  il 
comportamento delle rocce calcaree che s’incontrano nella progressione speleologica. 
 
E’  confermato  sperimentalmente  che  la  forza  d’estrazione     ࢋ࢘ࡲ   è  direttamente  proporzionale  alla 
superficie     ࡿ  secondo la relazione: 

 

௥௘ ఛ                     (2) 
 
dove la costante di proporzionalità, tipica di ogni diversa resina, è lo sforzo a estrazione : 
 

࣎࣌ ൌ ݁݊݋݅ݖܽݎݐݏ݁	ܽ	݋ݖݎ݋݂ݏ	 ൌ ௥௘ܨ	 ܵൗ ሺ݇݃݌ ݉݉ଶ⁄ ሻ          (3) 

Lo sforzo a estrazione (in realtà a taglio)   ࣎࣌   è una costante che caratterizza ogni diversa resina 
indurita al massimo  livello,  ricavabile  sperimentalmente  con  la Relazione 2. Esso  rappresenta  il 
carico di rottura a taglio  in   ݌݃݇   per ogni     ݉݉ଶ   della superficie   della resina; è ࡿ  indipendente 
dalle dimensioni del  foro nella  roccia, dal diametro della barra e dall’altezza d’immersione. Per 
contro lo sforzo d’estrazione è dipendente dal tempo d’indurimento (Figura 8). 
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Tasselli resinati/autofilettanti46  Test a trazione lenta 

Caratteristiche, carichi di rottura e limiti di sicurezza

HILTI HUS‐H  
8x65 

8  65 

Laborioso  con 
chiave  inglese;  più 
facile  con  chiave  a 
cricchetto.  

Attrito  di  un  certo  rilievo 
specie  su Marmo  Bianco 
Carrara, Calcare massiccio 
e Calcare Maiolica 

Utilizzabile, 
preferibilmente 
con  chiave  a 
cricchetto 

sufficiente 

HILTI HUS‐H  
6x65 

6  65 

Laborioso  con 
chiave  inglese;  più 
facile  con  chiave  a 
cricchetto. 

Attrito  di  un  certo  rilievo 
specie  su Marmo  Bianco 
Carrara, Calcare massiccio 
e Calcare Maiolica 

Utilizzabile, 
preferibilmente 
con  chiave  a 
cricchetto 

sufficiente 

HILTI HUS‐H  
10x65 

10  65 

Laborioso  con 
chiave  inglese;  più 
facile  con  chiave  a 
cricchetto.  

Attrito  moderato  e 
facile  avvitamento 
nonostante  le 
dimensioni e il diametro 

Utilizzabile, 
preferibilmente 
con  chiave  a 
cricchetto 

buono 

HILTI HUS S3‐H 
8x65 

8  65 

Facile con chiave a 
cricchetto; 
possibile  anche 
con chiave inglese.  

Attrito  moderato  e 
facile  avvitamento 
nonostante  le 
dimensioni e il diametro 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese  buono 

HILTI HUS S3‐H 
6x60 

6  60 

Facile  anche  con 
chiave  inglese; 
testa  esagonale 
troppo piccola 

Facile  avvitamento  fino 
al fondo  

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese 

buono 

FISCHER 
ULTRACUT 
FBS II 8x55 

8  55 

Facile  anche  con 
chiave  inglese;  con 
chiave  a  cricchetto 
ancora di più  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi 
(con  lo stesso tassello si 
può filettare un secondo 
foro) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese 

molto 
buono 

TECFI THX 
10/10(8x100) 

8  100 

Difficoltoso  anche 
con  chiave  a 
cricchetto.  Meglio 
con  avvitatore  a 
impulsi  

Per  avvitare  fino  in 
fondo  occorre  utilizzare 
almeno  due  tasselli;  la 
parte  iniziale  filettante 
non possiede denti. 

Messa  in opera 
con sola chiave 
a cricchetto o a 
impulsi 

negativo 

TECFI THX 8/10 
(6x100) 

6  100 

Difficoltoso  anche 
con  chiave  a 
cricchetto.  Meglio 
con  avvitatore  a 
impulsi  

Per  avvitare  fino  in 
fondo  occorre  utilizzare 
almeno  due  tasselli;  la 
parte  iniziale  filettante 
non possiede denti. 

Messa  in opera 
con sola chiave 
a  cricchetto  da 
10 o a impulsi 

negativo 

MULTIMONTI 
MMS 10x60 

8  60 

Molto  facile  con 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi 
(con  lo stesso tassello si 
può filettare un secondo 
foro) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese  ottimo 

MULTIMONTI 
MMS 7,5x60 

6  60 

Molto  facile  con 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi 
(con  lo stesso tassello si 
può filettare un secondo 
foro) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese  ottimo 

MULTIMONTI 
plus SS 10x70 

8  70 

Molto  facile  con 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi 
(con  lo stesso tassello si 
può filettare un secondo 
foro) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese  ottimo 

MULTIMONTI 
plus SS 10x60 

8  60 

Molto  facile  con 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi 
(con  lo stesso tassello si 
può filettare un secondo 
foro) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese  ottimo 



 

 

47Tasselli resinati/autofilettanti  Test a trazione lenta  
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MULTIMONTI 
plus SS 7,5x80 

8  80 

Molto  facile  con 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi 
(con  lo stesso tassello si 
può filettare un secondo 
foro) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese  ottimo 

MULTIMONTI 
plus SS 7,5x60 

6  60 

Molto  facile  con 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi 
(con  lo stesso tassello si 
può filettare un secondo 
foro) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese  ottimo 

ANCHORVIT 
10x60 
(8x60) 

8  60 

Anche  con  sola 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi  , 
con  pochissimo  attrito 
(filetti consumati) 

Messa  in opera 
facile  con 
chiave inglese a 
cricchetto 

sufficiente 

ANCHORVIT 
7,5x60 
 (6x60) 

6  60 

Molto  facile  con 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi  , 
con  pochissimo  attrito 
(filetti consumati) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese 

sufficiente 

ANCHORVIT 
7,5x45 
 (6x60) 

6  45 

Molto  facile  con 
chiave inglese  

Avvitamento  fino  al 
fondo  senza  problemi  , 
con  pochissimo  attrito 
(filetti consumati) 

Messa  in opera 
anche  con  sola 
chiave inglese 

sufficiente 

 

E’ evidente che solo alcuni autofilettanti sono facili da mettere in opera; mentre altri sono di fatto 
impraticabili se non avendo un avvitatore motorizzato a impulsi. 
 
I migliori  sono  i Multimonti e  il  Fischer Ultracut  FBS  II 8x55. Gli  altri  ,  specialmente  i Wurth  in 
acciaio  inox,  sono  di  fatto  inutilizzabili  nella  progressione  in  grotta:  generano  un  attrito  così 
elevato che quasi sempre si rompe il tassello durante l’avvitamento. 
 
La  roccia    incide molto  sull’operazione di messa  in opera. Calcari  come  la maiolica  0  la  Scaglia 
bianca generano più attrito che altre rocce. 
 

VII.01.b) Valutazione coppia di serraggio 

 

Sui test riportati nella tabella superiore sono state calcolate con la chiave dinamometrica anche le 
coppie  di  serraggio massime  necessariamente  per  portare  a  completamento  l’avvitamento  del 
tassello. Qui di seguito la sintesi dei risultati.  

 

  COPPIA DI SERRAGGIO (Nm) 

TASSELLO 
Diametro 

foro (mm) 

Marmo 

Carrara 
Massiccio  Corniola  Calcare Maiolica  Scaglia Bianca  Scaglia Rossa  Cemento 

WURTH TSM 
8x70 

8  24‐30  22‐24  20‐24  21‐24  21‐23  23‐25  15‐6 

WURTH TSM 
6x60 

6  8‐10  6‐8  5‐7  6‐8  5‐7  8‐10  8‐9 

HILTI HUS‐H  
8x65 

8  20‐25  18‐23  15‐20  16‐23  14‐15  15‐16  8‐10 

HILTI HUS‐H  
10x65 

10  18‐20  14‐18  11‐13  13‐16  13‐15  15‐18  9‐10 
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HILTI HUS 
S3‐H 8x65 

8  14‐16  12‐15  10‐12  11‐13  10‐13  9‐13  5‐6 

HILTI HUS 
S3‐H 6x60 

6  6‐8  5‐8  4‐7  6‐8  5‐9  7‐9  4‐5 

FISCHER 
ULTRACUT 
FBS II 8x55 

8  10‐14  9‐12  7‐9  8‐10  8‐10  8‐9  4‐5 

TECFI THX 
10/10 
(8x100) 

8  27‐30  25‐28  23‐27  26‐30  25‐27  29‐31  8‐10 

TECFI THX 
8/10 

(6x100) 
6  22‐28  20‐25  18‐21  22‐24  21‐25  23‐28  6‐5 

MULTIMON
TI MMS 

10x60 (8x60) 
8  10‐12  7‐9  6‐8  8‐10  8‐11  10‐12  4‐5 

MULTIMON
TI MMS 
7,5x60 
(8x60) 

6  8‐10  6‐5  5‐7  7‐9  7‐10  9‐11  3‐4 

MULTIMON
TI plus SS 

10x70 (8x70) 
8  10‐12  7‐9  6‐8  8‐10  8‐11  10‐12  4‐5 

MULTIMON
TI plus SS 

10x60 (8x60) 
8  10‐12  7‐9  6‐8  8‐10  8‐11  10‐12  4‐5 

MULTIMON
TI plus SS 
7,5x80 
(6x80) 

6  3‐5  2‐5  2‐5  3‐5  3‐6  5‐8  2‐3 

MULTIMON
TI plus SS 
7,5x60 
(8x70) 

6  11‐13  6‐9  5‐8  7‐9  8‐10  9‐11  3 

ANCHORVIT 
10x60 
(8x60) 

8  16‐19  15‐19  13‐18  15‐20  14‐18  15‐18  6‐8 

ANCHORVIT 
7,5x60 
(6x60) 

6  6‐8  4‐5  3‐4  4‐7  4‐6  4‐6  2‐3 

ANCHORVIT 
7,5x45 
(6x60) 

6  6‐8  4‐5  3‐4  4‐7  4‐6  4‐6  2‐3 

 
Anche in questo esame risalta che alcuni tasselli sono facilmente avvitabili, con coppie di serraggio 
che spesso non superano i 10 kgm, come i Multimonti e il Fischer Ultracut. 
 
Altre viti autofilettanti producono così tanto attrito da portare alla rottura il gambo del tassello pra 
di giungere al completo avvitamento; per esempio i Wurth in acciaio Inox. 
 
Anche  in  questo  caso  la  qualità  della  roccia  determina  la  facilità  o meno  dell’avvitamento:  il 
granito è sicuramente  la roccia che più si oppone all’infissione delle viti.  In certi casi  la coppia è 
così elevata che porta alla rottura del tassello prima del compimento dell’avvitamento completo. 
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VIII.01) Tabelle con  i risultati dei test a estrazione e taglio 
su ancoraggi con differenti tasselli su foro in Marmo Bianco 
Carrara (MBC) e Peperino 
 

VIII.01.a) Condizioni sperimentali 
 

Il metodo sperimentale è quello utilizzato con  i Multimonti  (Paragrafo VI.01.b, Figure 20‐21‐22‐
23) descritto in precedenza. 
 

VIII.01.b) Legenda e tabelle risultati sperimentali 
 
 

condizione foro  asciutto (immediatamente dopo foratura con trapano); 

Test n°  numero progressivo del test

Fr (kgp)  forza necessaria a produrre il cedimento ad estrazione o taglio 

dell’ancoraggio con eventuale  

S (mm2)  Superficie della sezione trasversale del gambo del tassello

 (kgp/mm2)  carico di rottura a estrazione o a taglio per mm2  

Anno  anno d’effettuazione del test

T (ms)  Intervallo di campionamento dei dati di forza durante la 

trazione 
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Taglio

Taglio

Taglio

      Rottur

Tasse
D

i foro  Tes

one 

one 

one 

  

o 

o 

o 

  

ra gambo

ello: TEC
iametro 

Test a 

Caratte

st n°  F

1 

2 

3 

 Me

1 

2 

3 

 Me

o tassello v

CFI THX 1
foro: 8 m

trazione len

ristiche, cari

Fr (kgp) 

4430*

4353*

4301*

edia 

3019*

3015*

3099*

edia 

vicino alla

10/10 (8
mm      Pr

nta 

ichi di rottura

S (mm2)

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

a testa 

8x80)    
rofondità

Tas

a e limiti di s

)  (kgp

88

86

85

86

60

60

61

60

Marmo
à foro: 90

selli resinat

sicurezza

p/mm2) 

8,2

6,7

5,7

6,9  

0,1

0,1

1,7

0,6  

o Bianco
0 mm   **

ti/autofilett

Anno  Δ

2022 

2022 

2022 

  

2022 

2022 

2022 

  

o Carrar
***** 

tanti

ΔT(ms)

10

10

10

10

10

10

ra 



 

 

Tassel

 

Cond

Est

Est

Est

  

T

T

T

  
 
 
 

*        R
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T

lli resinati/a

izioni foro

trazione 

trazione 

trazione 

Taglio 

Taglio 

Taglio 

Rottura ga

Tassello
Diame

autofilettan

Ca

o  Test n° 

1 

2 

3 

 

1 

2 

3 

 

ambo tass

: TECFI T
etro foro

ti 

aratteristiche

Fr (kg

2615

2636

2557

 Media

1505

1216

1381

 Media

sello vicin

THX 8/1
o: 6 mm  

Tes

e, carichi di r

gp)  S (m

5* 2

6* 2

7* 2

5* 2

6* 2

1* 2

o alla tes

10 (6x60
    Profon

st a trazione

rottura e lim

mm2) 

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

ta 

0)    Mar
ndità for

e lenta  

iti di sicurezz

 (kgp/mm

92,4

93,1

90,4

92,0

53,2

43,0

48,8

48,3

rmo Bia
o: 70 mm

za 

m2)  Ann

202

202

202

  

202

202

202

  

anco Car
m   *****

59

no  ΔT(m

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

rrara 
** 

9

s)
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C

  

  
 
 
 

*  
**
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T

60 

Condizioni

Estrazio

Estrazio

Estrazio

Taglio

Taglio

Taglio

      Rottur
*      Rottu

Tassello: 

i foro  Tes

one 

one 

one 

  

o 

o 

o 

  

ra gambo
ura filetto 

MULTIM
Diame

Test a 

Caratte

st n°  F

1 

2  4

3 

 Me

1 

2 

3 

 Me

o tassello c
roccia con

MONTI p
etro foro

trazione len

ristiche, cari

Fr (kgp) 

4400*

4174**

4438*

edia 

3168*

3028*

3255*

edia 

c/o testa
n cono pic

plus SS 10
o: 8 mm  

nta 

ichi di rottura

S (mm2)

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

ccolo d’est

0x70 (8x
    Profo

Tas

a e limiti di s

)  (kgp

87

(83

88

88

63

60

64

62

trazione

x70)    Ma
ndità for

selli resinat

sicurezza

p/mm2) 

7,6

3,1)

8,4

8,0  

3,1

0,3

4,8

2,7  

armo Bia
ro: 80 mm

ti/autofilett

Anno  Δ

2022 

2022 

2022 

  

2022 

2022 

2022 

  

anco Car
m    

tanti

ΔT(ms)

10

10

10

10

10

10

rrara 



 

 

Tassel

 

Cond

Est

Est

Est

  

T

T

T

T

  
 
 
 

*        R
**      R
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tass

lli resinati/a

izioni foro

trazione 

trazione 

trazione 

Taglio 

Taglio 

Taglio 

Taglio 

Rottura ga
Rottura fil

sello: MU
D

autofilettan

Ca

o  Test n° 

1 

2 

3 

 

1 

2 

3 

4 

 

ambo tass
letti roccia

ULTIMON
Diametro

ti 

aratteristiche

Fr (kg

3890

4423

4603

 Media

3031

2495

2907

2795

 Media

sello c/o t
a con cono

NTI plus 
 foro: 8 m

Tes

e, carichi di r

gp)  S (m

** 5

3* 5

3* 5

1* 5

5* 5

7* 5

5* 5

testa 
o d’estraz

SS 10x60
mm      P

st a trazione

rottura e lim

mm2) 

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

zione 10 m

0 (6x60) 
rofondit

e lenta  

iti di sicurezz

 (kgp/mm

(77,5) 

88,1

91,7

89,9

60,4

49,7

57,9

55,7

55,9

mm 

   Marm
à foro: 7

za 

m2)  Ann

202

202

202

  

202

202

202

202

  

o Bianco
0 mm    

61

no  ΔT(m

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

o Carrara

1

s)

a 
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C
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**
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T

62 

Condizioni

Estrazio

Estrazio

Estrazio

Taglio

Taglio

Taglio

      Rottur
*      Rottu

Tassello: 

i foro  Tes

one 

one 

one 

  

o 

o 

o 

  

ra gambo
ura filetti r

 MULTIM
Diame

Test a 

Caratte

st n°  F

1  2

2 

3 

 Me

1 

2 

3 

 Me

o tassello c
roccia con

MONTI p
etro foro

trazione len

ristiche, cari

Fr (kgp) 

2426**

2741*

2765*

edia 

1802*

1767*

1803

edia 

c/o testa
n cono d’es

plus SS7,
o: 6 mm  

nta 

ichi di rottura

S (mm2)

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

strazione 

,5x80 (6x
    Profo

Tas

a e limiti di s

)  (kgp

(85

96

97

97

63

62

63

63

(piccolo 3

x80)    M
ndità for

selli resinat

sicurezza

p/mm2) 

5,7)

6,9

7,7

7,3  

3,7

2,4

3,7

3,3  

3‐4 mm) 

armo Bia
ro: 90 mm

ti/autofilett

Anno  Δ

2022 

2022 

2022 

  

2022 

2022 

2022 

  

anco Car
m    

tanti

ΔT(ms)

10

10

10

10

10

10

rrara 



 

 

Tassel

 

Cond

Est

Est

Est

  

T

T

T

  
 
 
 

*        R
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tass

lli resinati/a

izioni foro

trazione 

trazione 

trazione 

Taglio 

Taglio 

Taglio 

Rottura ga

sello: MU
D

autofilettan

Ca

o  Test n° 

1 

2 

3 

 

1 

2 

3 

 

ambo tass

ULTIMON
Diametro

ti 

aratteristiche

Fr (kg

2511

2565

2604

 Media

1600

1714

1584

 Media

sello vicin

NTI plus S
 foro: 6 m

Tes

e, carichi di r

gp)  S (m

1* 2

5* 2

4* 2

0* 2

4* 2

4* 2

o alla tes

SS7,5x6
mm      P

st a trazione

rottura e lim

mm2) 

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

ta 

60 (6x60)
rofondit

e lenta  

iti di sicurezz

 (kgp/mm

88,7

90,6

92,0

94,4

56,5

60,6

56,0

57,7

   Marm
à foro: 7

za 

m2)  Ann

202

202

202

  

202

202

202

  

mo Bianco
0 mm    

63

no  ΔT(m

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

o Carrara

3

s)

a 
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C

  

  
 
 
 

*  
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Condizioni

Estrazio

Estrazio

Estrazio

Taglio

Taglio

Taglio

      Rottur

Tass

i foro  Tes

one 

one 

one 

  

o 

o 

o 

  

ra gambo

sello: AN
Diame

Test a 

Caratte

st n°  F

1 

2 

3 

 Me

1 

2 

3 

 Me

o tassello c

NCHOR V
etro foro

trazione len

ristiche, cari

Fr (kgp) 

3877*

3701*

3699

edia 

3189*

3345*

3078*

edia 

c/o testa

VIT 10x60
o: 8 mm  

nta 

ichi di rottura

S (mm2)

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

0 (8x60)  
    Profo

Tas

a e limiti di s

)  (kgp

77

73

73

74

63

66

61

63

  Marmo
ndità for

selli resinat

sicurezza

p/mm2) 

7,2

3,7

3,7

4,9  

3,5

6,6

1,3

3,8  

o Bianco 
ro: 70 mm

ti/autofilett

Anno  Δ

2022 

2022 

2022 

  

2022 

2022 

2022 

  

o Carrara 
m    

tanti

ΔT(ms)

10

10

10

10

10

10



 

 

Tassel

 

Cond

Est

Est

Est

  

T

T

T

T

  
 
 
 

*        R
**      R
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

lli resinati/a

izioni foro

trazione 

trazione 

trazione 

Taglio 

Taglio 

Taglio 

Taglio 

Rottura ga
Rottura de

Tassello
D

Tassello
D

autofilettan

Ca

o  Test n° 

1 

2 

3 

 

1 

2 

3 

4 

 

ambo tass
ei filetti di

: ANCHO
Diametro

: ANCHO
Diametro

ti 

aratteristiche

Fr (kg

1581

1907

2003

 Media

1809

1498

1634

1504

 Media

sello c/o t
i roccia co

OR VIT7,
 foro: 6 m

OR VIT7,
 foro: 6 m

Tes

e, carichi di r

gp)  S (m

** 2

7* 2

3* 2

9* 2

8* 2

4* 2

4* 2

testa  
on piccolo

,5x60 (6x
mm      P

,5x60 (6x
mm      P

st a trazione

rottura e lim

mm2) 

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

o cono d’es

x60)    Ma
rofondit

x60)    Ma
rofondit

e lenta  

iti di sicurezz

 (kgp/mm

(55,9) 

67,4

70,8

69,1

63,9

52,9

57,7

53,2

56,9

strazione 

armo Bia
à foro: 7

armo Bia
à foro: 7

za 

m2)  Ann

202

202

202

  

202

202

202

202

  

anco Car
0 mm    
anco Car
0 mm    

65

no  ΔT(m

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

rrara rrara 

5

s)
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C
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66 

Condizioni

Estrazio

Estrazio

Estrazio

Taglio

Taglio

Taglio

      Rottur

Tas

i foro  Tes

one 

one 

one 

  

o 

o 

o 

  

ra gambo

ssello: AN
Diame

Test a 

Caratte

st n°  F

1 

2 

3 

 Me

1 

2 

3 

 Me

o tassello c

NCHOR V
etro foro

trazione len

ristiche, cari

Fr (kgp) 

2423*

2501*

2398*

edia 

1778*

1703*

1804*

edia 

c/o testa

VIT 6X45
o: 6 mm  

nta 

ichi di rottura

S (mm2)

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

5 (6x50)   
    Profo

Tas

a e limiti di s

)  (kgp

85

88

84

86

62

60

63

62

Marmo
ndità for

selli resinat

sicurezza

p/mm2) 

5,6

8,4

4,7

6,2  

2,8

0,2

3,8

2,3  

oBianco C
ro: 55 mm

ti/autofilett

Anno  Δ

2022 

2022 

2022 

  

2022 

2022 

2022 

  

Carrara 
m    

tanti

ΔT(ms)

10

10

10

10

10

10



 

 

Tassel

 

Cond

Est

Est

Est

  

T

T

T

  
 
 
 

*         R
**      E
***   P
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T

lli resinati/a

izioni foro

trazione 

trazione 

trazione 

Taglio 

Taglio 

Taglio 

Rotto tass
Estrazione
Piegato ta

Tassello
D

autofilettan

Ca

o  Test n° 

1 

2 

3 

 

1 

2 

3 

 

sello c/o t
e tassello 
assello e sg

: WURT
Diametro

ti 

aratteristiche

Fre /Frt(

2089

2143

2222

 Media

3627

2900*

3524

 Media

testa 
con cedim
gretolame

TH TSM 
 foro: 8 m

Tes

e, carichi di r

kgp)  S (m

** 5

** 5

** 5

7* 5

*** 5

4* 5

mento filet
ento della

8x70  B
mm      P

st a trazione

rottura e lim

mm2) 

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

ttatura de
a roccia fri

BS‐A4 In
rofondit

e lenta  

iti di sicurezz

 (kgp/mm

(41,6) 

(42,7) 

(44,3) 

no

72,3

(57,8) 

70,2

71,3

ella roccia
iabile 

ox         
à foro: 8

za 

m2)  Ann

202

202

202

  

202

202

202

  

a 

     
80 mm    

67

no  ΔT(m

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

 

7

s)



 

 

6

C

  

  
 
 
 
 

*  
* 
**
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

68 

Condizioni

Estrazio

Estrazio

Estrazio

Taglio

Taglio

Taglio

       Rottu
*      Estra
* *   Estraz

Tasse

i foro  Tes

one 

one 

one 

  

o 

o 

o 

  

ura tassell
azione tass
zione con 

ello: WU
Diame

Test a 

Caratte

st n°  F

1  1

2  1

3  1

 Me

1  1

2  1

3 

 Me

lo c/o test
sello con c
piegato t

URTH TS
etro foro

trazione len

ristiche, cari

Fr (kgp) 

1426**

1533**

1396**

edia 

562***

235***

1833*

edia 

ta 
cedimento
tassello e s

SM 6x60
o: 6 mm  

nta 

ichi di rottura

S (mm2)

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

28,3

o filettatu
sgretolam

0  BS‐A4
    Profo

Tas

a e limiti di s

)  (kgp

(50

(54

(49

n

(55

(43

64

64

ura della r
mento dell

4 Inox   
ndità for

selli resinat

sicurezza

p/mm2) 

0,4)

4,2)

9,3)

no  

5,2)

3,6)

4,8

4,8  

roccia 
la roccia f

           
ro: 70 mm

ti/autofilett

Anno  Δ

2022 

2022 

2022 

  

2022 

2022 

2022 

  

friabile 

m    

tanti

ΔT(ms)

10

10

10

10

10

10

 



 

 

Tassel

Cond

Est

Est

Est

  

T

T

T

  
 
 
 

*          
**        
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

T

lli resinati/a

izioni foro

trazione 

trazione 

trazione 

Taglio 

Taglio 

Taglio 

 Rotto tas
 Cedimen

Tassello
D

Ta
D

autofilettan

Ca

o  Test n° 

1 

2 

3 

 

1 

2 

3 

 

ssello c/o
nto filetta

: WURT
Diametro

assello: 
Diametro

ti 

aratteristiche

Fr (kg

2955

3005

2871

 Media

3222

2888

3007

 Media

testa 
tura della

TH TSM 
 foro: 6 m

HILTI H
 foro: 8 m

Tes

e, carichi di r

gp)  S (m

** 5

** 5

** 5

2* 5

8* 5

7* 5

a roccia m

6x60  B
mm      P

HUS‐H 8x
mm      P

st a trazione

rottura e lim

mm2) 

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

50,2

adre (con

BS‐A4 In
rofondit

x65        
rofondit

e lenta  

iti di sicurezz

 (kgp/mm

(58,9) 

(59,9) 

(57,2) 

no

64,2

57,5

59,9

60,5

n piccolo c

ox         
à foro: 7

      
à foro: 7

za 

m2)  Ann

202

202

202

  

202

202

202

  

cono estra

     
0 mm    

 

0 mm    

69

no  ΔT(m

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

22 10

azione) 

 

9

s)
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C

  

  
 
 
 

*  
**
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

70 

Condizioni

Estrazio

Estrazio

Estrazio

Taglio

Taglio

Taglio

       Estraz
*      Estraz

i foro  Tes

one 

one 

one 

  

o 

o 

o 

  

zione con
zione con 

Tassel
Diame

Test a 

Caratte

st n°  F

1 

2 

3 

 Me

1  3

2  3

3  3

 Me

n cediment
piegatura

lo: HILT
etro foro

trazione len

ristiche, cari

Fr (kgp) 

2672*

3013*

2984*

edia 

3110**

3188**

3207**

edia 

to filettat
a del tasse

TI HUS‐H
: 10 mm

nta 

ichi di rottura

S (mm2)

78,5

78,5

78,5

78,5

78,5

78,5

tura della 
ello e fran
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 foro: 6 m

ONTI PL
 foro: 8 m

Tes

e, carichi di r

gp)  S (m
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Tasselli resinati/autofilettanti82  Test a trazione lenta 

Caratteristiche, carichi di rottura e limiti di sicurezza

VIII.01.d)  Valori  di  forza  che  portano  al  cedimento  dell’ancoraggio 
filettato a estrazione su Marmo Bianco Carrara 
 

Considerando solo i valori delle forze di cedimento tutti i tasselli autofilettanti nel MBC hanno una 
resistenza molto elevata all’estrazione: le forze si aggirano sempre intorno ai 3000 – 4000 kgp per i 
tasselli che richiedono  il foro da 8 mm;  intorno ai 2000‐3000 kgp per  i tasselli che richiedono un 
foro da 6 mm di diametro. Sempre dunque abbondantemente altre il LIR (1100 kgp). 
 

VIII.01.e)  Valori  di  forza  che  portano  al  cedimento  dell’ancoraggio 
filettato a taglio su Marmo Bianco Carrara 
 

Il fattore determinante la forza di rottura a taglio è strettamente legato al materiale con il quale è 
costruito il tassello e l’interazione filettatura – roccia gioca un ruolo secondario. 
 

Comunque anche in questa situazione di trazione i valori di forza in gioco sono compresi fra 3000 
kgp e i 1500 kgp. Siamo sempre sopra il LIR. 
 

VIII.01.f)  Valori  di  forza  che  portano  al  cedimento  dell’ancoraggio 
filettato a estrazione e taglio su Peperino 
 

Sembra che i blocchi di peperino non siano isotropi, con zone a diversa friabilità. Questo vale per 
tutti i blocchetti: il Peperino non è isotropo  come il MBC. 
 

Il Peperino ha una resistenza alla trazione e alla compressione bassa. 
 

Analogamente  le  rocce  con  matrice  marnosa  hanno  una  tenuta  inferiore  al  MBC,  in  misura 
variabile, non definibile a priori. Questo porta a risultati dei test molto variabile, in funzione delle 
disomogeneità che di volta in volta s’incontrano. 
 

Estrazione 
 

Anche con una roccia friabile come il Peperino le forze si aggirano sempre intorno ai 2000 – 3000 
kgp  per  i  tasselli  che  richiedono  il  foro  da  8 mm;  intorno  ai  2000‐1500  kgp  per  i  tasselli  che 
richiedono un  foro da 6 mm di diametro. Sempre, anche   con questa  roccia, abbondantemente 
altre il LIR (1100 kgp). 
 

Taglio 
 

Con questo tipo di roccia il fattore determinante il cedimento è sia il materiale con cui è costruito 
il  tassello che  la  friabilità  (variabile) della  roccia:  il  risultato di valore di  forza di  rottura è molto 
variabile. 
 

Comunque anche in questa situazione di trazione i valori di forza in gioco sono compresi fra 3100 
kgp e i 1800 kgp. Siamo sempre sopra il LIR. 
 

VIII.01.g) Considerazione generale 
 

Gli ancoraggi autofilettanti hanno tutti (sia diametro 6 mm che diametro 8 mm, meglio ancora 10 
mm)  resistenze  al  cedimento  abbondantemente  sufficiente  a  garantire  ancoraggi  sicuri  nella 
progressione speleologica. Questo vale   tanto per  il Marmo Bianco Carrara che per  il Peperino (e 
quindi anche per altre rocce friabili/marnose), come per la trazione a estrazione che a taglio. 
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Quello che fa da discrimine è la messa in opera che si differenzia molto da tassello a tassello, come 
abbiamo visto nelle tabelle precedenti dove sono indicati ben chiaramente i tasselli autofilettanti 
che offrono maggiore  affidabilità  sia nella  fase  iniziale, quando  comincia  l’auto  filettatura  (fase 
determinante),  sia  nel  proseguo  della  auto  filettatura  fino  a  completamento  dell’infissione 
(quando gioca l’attrito che si crea fra roccia e metallo). 
 
Costacciaro 30 luglio 2023     Francesco Salvatori 
 
CAI Sansepolcro 
Gruppo Speleologico Valtiberino – CENS Costacciaro 
Gruppo di Studio Materiali e Tecniche 
Centro Ricerche Attrezzature Speleo Canyoning  C.R.A.S.C. 
 
Loc. Calcinaro 7/A  Costaccciaro  
 
www.cens.it    corrispondenza@cens.it 
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